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Abstract — Mongolian energy transition is taking place within a complex interaction of policy
frameworks, legal reforms, pricing mechanisms, and geopolitical dependencies. Although long-term
strategic documents such as , renewable energy expansion, and market-oriented reforms, their
implementation remains constrained by institutional fragmentation, political cycles, and heavy reliance
on electricity imports during peak demand periods. This study analyzes the current status of Mongolian
energy policy and legislation, focusing on the alignment between policy objectives, legal instruments,
and market structures. Particular attention is given to energy pricing policy, which represents the most
politically sensitive component of the transition, as well as to the role of neighboring countries in
ensuring short-term system stability. Using policy analysis and electricity market theory, the study
highlights the limitations of a fully liberalized market model under current conditions and argues that a
transitional hybrid market structure is more suitable. The findings suggest that prioritizing the
introduction of balancing and ancillary services markets, followed by a phased implementation of day-
ahead market mechanisms, could improve system reliability, mitigate renewable energy variability, and
support a gradual shift toward cost-reflective pricing while maintaining social affordability.

Keywords — Energy policy, Energy transition, Electricity pricing policy, Balancing market, Ancillary
services, Day-ahead market, Political influence

©2023 by the authors. Submitted for
possible open access publication under
the terms and conditions of the Creative
Commons Attribution (CC BY) license.
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(Xyynb 3ynH cypryynb, Mnoban yaupgary nx cypryyns, Ynaan6aatap, MoHron ync)
2(3punM XYUHMI MHXeHepun3anuitH cypryyns, LWYTUC, YnaaH6aaTap, MoHron ync)
*Xon6oo Gapux soxmory: batgerelt@must.edu.mn

Xypaanryii — MOHTOJI YJICBIH 3pYMM XYYHHH canbap Hb Yyp aMbCTajJblH ©OpWIONT, IpUUM
XYYHUH atoynryi Oaiian, MMIIOPTHIH XaMaapall, YHUIH OOJJIOTBIH TOTTBOPTYH Oaiimai 33par
OJIOH TaJIT COPWITTOHN Tynrapd OaifHa. DHIXYY cynanraan MOHIoJ yJIChIH 3pYiM XYYHHH
60/110T0, XYUHH TOTreJIZIOp Meperiex Oyl Xyyllb TOTTOOMX, yJIC TOPUIHH HOJIeeJe 00I0H
XOpUI YJICYyIbIH XaMaapJibIl' OI00p Hb IIHMHXWIDK, pUUM XYYHUH OIMDKUAT Oa YHUHH
60u10TBIH ysiiaar YHaIB. Cyaanraana 001I0TbIH OapUMT OMYHT, XYy TOITOOMKHHH AYH
HIMHXKHUIIT?, 33X 333JIUHH OHOJBIH aprawiai, CTATUCTUK M3 TYIATyypJlaH XapblyyJIaH
cymnas. Yp AYHII3C Xapaxaj COHTYYJIUIH Meuler, yJiC TOpHHH AaBaMraiian Hb dpUYUM
XY4YHUH O0IUIOr0, XyyJsb TOTTOOMMKHIHH X3PIIKHIITIJ] COPreep HeJeeiDK, ypT XyralaaHbl
TOJIOBJIONITHIT TacajlyysiaXx XaHajararail OaifHa. MeH yH? TapuuifH 60A7I0r0 Hb SpPUUM
XYYHUH MIADKWITARH XaMIHAH 9M33T OYPAJIdXYYH 00K, 3aX 393JIMHH MEXaHU3M OYpIH
TOJIOBIIOOTYH HOXLOJI YJIC TOPUIH HOJIOOH] aMapXaH aBT/Aar Hb xaparjax Oaina. Miimn
SPYMM XYYHHI HMIMDKWITHHT JMXKHX 30pwiroop balancing Gomon ancillary services-g
CyypWICaH IWDKHITHHH 3aX 333JIMHH 3arBaphil’ Ye MaTTaid HIBTPYYIIdX, YHUHH OOIOTHIr
XYyib, THCTUTYIIMIH TYBIIMH 03X>KYYJI3X [Iaapuiarataid O0JOXbIT cyaJicaH.

TyJxyyp yr — OpunuM Xy4HHH Xyyb, DpunuM XYIHUH IIDKIIT, XOpI yICHH HOIee, DpunM XYIHUH
YHHITH 60I0T0, XOCOIMOJ CHCTEM
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I.  YIupIrami

MoHrou1 yJIC yyp aMbCralblH ©0pWIONATHIH 3CPIT 3aCTHIH
razap xoopoHnbiH 3eBien (Intergovernmental Panel on
Climate Change/IPCC/)-g HAITA»K OpCOH. DHD 36BJION Hb
1988 oHA yiic OpHYYZ Yyp aMbCTallbIH ©OPWIONTHIT JaBaH
TyyJlax, yr acyyMjibll XaMTpaH IIHHAABIPIDX 30PHUITO0p
Oaliryynmarnax — XYJIOMXKHHH —— XMHH  sIrapyyJajirTaid
XOJIOOOTOHM JPIXUMH AyHJaX TEMIIEpPaTyphll 6MHOX Yedc
X9PX3H eepuwiernex Oy Oalanaap aBd y33H, ©0pCIUNH YIiIC
OpHBI OOJUTOTHIH OAPUMT OWMUTYYAMHT OOJOBCPYYIDK XYYIb
TOTTOOMX, 3pX 3YHH OpYHOO caibkpyy/nk OaifHa. MeH
JIxudH gynaapisir Lenscuitn 1.5 X3Ma3¢ goom TOrTOOH
OapuXblH Ty XYJIIM)KHMH XUWH SUIrapiiblH TYBLIIMHTHIH
XOMIKIIT 30XHUCTOH Oalnrax yypar Xyiadask OaiiHa. Monroun
yic Hb 2015 oHbl Yyp aMmbcransi eepunentuiid Tyxaid HYb-
BIH Cyypb KoHBeHIMHH [lapuchin xammmop (United Nations
Framework Convention on Climate Change/UNFCCC/)-n
HATCHH OpcoH [1].

“AnceiH xapaa 2050” Monron YIiChIH ypT XyrauaaHsel
XOKIMHH 60uTorbiH XYpadH[ 2021-2030 oHx spunM Xyd,
YYpP aMbCralblH ©OpWIONTHHH YHMIidIlp  IlapuceH
X2IIIIRAP 60510H MOHTOIT YIICHIH TOAOPXOHICOH XyBb HOMAP
(NDC)-uiiH X3pIrKHIATHIT XaHraX 30pHITHIT IIBIIYYIICIH.
YyHHIl XYPI9HI COPrIIrIRX OPUUM XYUUHT XOIKYyYIdX,
9PUMM XYY, XOJ100 aX axyW, Oapwmira, T9B3p, aX YHIIBIP,
XOT XasrjIbIH caja0apyyablH XYJIOMKHAH XWHH SUITapiIbIr
OyypyyJlax OOJUIOTBIT X3PATXKYYIdX33p TycracaH [2]. Men
XYJIDMKHUIAH XUHH SUTTapIIbIl XIM)KHX, TOOLI0O0JIOX, TaiIarnax
(MRV) Torrommoor OYpAYY/DK, YaaaBXbIl O3XXKYYIIX,
LAXUMXKYyJaX, OapuiarslH candoapT HOTOOH, SPYNUM XYUHHH
XOMHUITTIH OYTIITIIXYYH YWIABIPIDIMAT IIMXKHX, YYP
aMBbCTAJIBIH ~ ©OPWIONTOJA  JacaH 30XUIOX  YHIICHUI
XOTONIOOPHHT  XIPATKYYIDX3Ip  30pbcoH  Oadimar  [3].
TYYHWISH OJIOH YJICBIH CaHXYYTHIH 93X YYCBIPHHT alluriaH
COPIIdIAX  OPUUM XYY, XYIDMKHHAH XUHH  SUITapiIbIr
OyypyyJlax, = HOOIMHH  AIIUINAITHIH  Yp  AIUTWir
HAMOITAYYJIDXD]] YUIIIICOH HOTOOH TOCON, XOTeI0epyyauir
XIPIrKYYIRXIIp TycracaH OaifHa.

Xepml yiICBIH HeNeesel Hb MOHTOJI YICBIH 3pUYUM
XYYHHUH CHCTEMJI XaMaapairaii Gaiicaap HpcaH Oerees1 yyHInc
rapax apra 3aMbIr' OOJIOTBIH TYBIIMH/ Xaibk Oairaa X>aui 4
TOJMIIOH Yp AYHTYH Oaiicaap Oaiina. MOHIoJ yJICBIH XyBbA
9puMM XY4YHHMH CHCTEMHMHMH XY4MH 4Yajajn, HaiaBaprai
QXWUIaraa Hb 36BXOH JOTOOA HOeLeec TajHa Xepil
YICYyATail TOTTOOCOH XapHILlaa, rIp3d XUIUILRIPIIC MYy
Xamaapanrail. MOHrosI yJICBIH 3p4MM XYYHHH CUCTEM Hb
TOMWIOH HYYPCAHI CYypWICAaH [ylaaHbl LaxuiraaH
CTaHIlyyaaac OypAIaT 0eree ] HUAT YIIIBIPIIAIANH THHIIHX
XYBUII TOBUIH JpUYMM XYYHUI CHUCTEM XaHrajar. OBIHIH
Opruj a4aajulblH Y€ JOTOOIBIH YHJIIBIPIAN XYPINMLIXIYH
00JDK, MMITOPTOOpP LAXWIITAaaH 3pPUMM XYd aBax 3aimmryi
maapanara yyeaor [4], [5]. Caprasrmpx spuuM Xy4HHH 9X
YYCBIpYYA (Hap, canxu, yc) CYYJIMHH XHUIYYASA HIMITIIK
Oalfiraa 49 TOITBOPIYH INMHXK dYaHapaac MIITraajaH
CHUCTEMUITH HalBapTail akwimiaraany] OYpaH MIMHIAIT 60K
yagaxryd Oaita. MimMpm Xepin yiCyyAblH Hejee OOJIOH

Journal of Energy Transition
Vol. 3, No. 1, 2025

34

TYPE: Original article
PUBLISHED: December 29, 2025
DOI: 10.59264/jet.v3i1.88

TYYHHIT 30XHUIyyJlaxX Xyyib, 3pX 3YHH OpPYHBIT OHOJIBIH
YYAH?3C CyUTax Hb YyXa ad XOJOOTI0JITOM.

CyynuiH OSKWIYYADA OpYMM XYYHUH I[NMDKAITHIT
XOPATKYYIDX XYPIdHA OSpUYMM XYYHHH YHHHH OOIUIOTHIT
Xyylb, JYp3M, OKypaM, 3O0XMILYYJAIThIH MIIaapiularaj
HUHAIYYJI9H HIMHAWIAX, AT JAapaataid pedopM XuiX acyynai
OHIrOM a4 xoyioormonroi Oomx Oabina [3] [6]. Hitmdac
MoHron yncag 53pu4MM XYYHHH DIMJDKWITHAT  JOMKHX
30pHITO0p YHHUHWH OOIUIOTBIT Xyynb, JIYpoM, >Kypamnz
TyJITyypilaH 30XHIYYJDK, COPIIATAdX dPUUM XYUHHMH Tycrai
Tapud, MmaTaicaH YHUHH MEXaHU3M, 30XUIYYJIalTTall 3ax
399JIMIH  aprawlalyyAbll  X3pADKYYIdX XYyYyJIHHH Tecel
caHaawiax OOJIOH MIMJDKMITUIH YeA YHD OrLOM ecexeec
COPTUMIDK, 30XHIyyJIalT XUIX [Iaapyiara rapd OaiHa.

Witmaac, MoHron yiacelH 3pyMM XY4HHHA Oozaoro 6a
XYyJIb TOTTOOM>KHIH X3PIIKIIT XU rapcaH 3epar coper
Yp AYH, dpUUM XYYHHUH XYYJIHUHH XdIPAKUAT, YIC TOPHHH
Gaiian, Xepul yJCHIH HeJIee IDPIXUWH 3pYMM XYYHHH 49ur
XaH/y1ara XerKJIMiH Tanaap cyAairaa 00JI0H ©pHeIT TYTHAIT
XMIDK  XapblyyJdaH IOUHXKIDX, ypPT OOTMHO XyranaaHsl
00UTOTBIH 0apUMT OWYWIT TYITYypiiaH eHeeruiH Oanmai,
HPIAYHH YT XaHUIATBIT HIMHXKIIDH CyAAIDK, SPCIDIL, COPOH
TICBIPIX Ya/ABap, OAPXIIIIIT COPIWITHIT AaBaH TyyJax apra
3aMBIT TOJOPXOHUI0XO OPLIUHO.

OHAXYY CyJaliraaHbl axJIbIH IOJ CaHaa Hb Japaax 3Yilcajq
opmrHO. YYHI!

1. MoHro1 yJICBIH 3pUUM XYYHHUH OOAJIOTEIH 6GapuMT OHMUHr
THArIIPUNH ysiIaa Xoia000, XIPITKHUIT

2. MOHro1 yJICBhIH 3p4UM XY4YHUH XYYIIb, YIIC TOPUIH HOJIO0

3. MOHroa yJChIH 3p4KM XYYHUI CHUCTEM J3X XOpUI YJICHIH
HOJI00

4. DpumM XYYHHH OIMIDKHIT, YHAHH 00U10T0

II. CYIAJITAAHBI APTAUJIAJTL

Mowuron ynceiH XyBba HYDB-bIH cyyps KOHBEHIMIH
Mapucea x3mm3p (United Nations Framework Convention
on Climate Change/UNFCCC/)-x H3rAC3H OpCHOOp Japaax
aCyyJITBIT TaBBXK SIMap dPUYMM XY4YHHI Oojyoro OapuMraimk
Gaiiraa 00JIOH 07100 YilmumiDK Oaifraa Xyyib TOTTOOMXKHIH
JIYH OIMHKWJITIOT XUHK Y3COH.

MoHrout yncsH ux XypisH 2015 oHbl 63 gyraap TOrToOmx
SpYMM XYYHHH candap Hb yJIC OPHBI AIOYITYH Oaiiial, sauitH
3acar, HUMTMHMHH TOITBOPTOM XOIMKJIMUT XaHrax, TYPYYJDK
XOTKYYJIDX [Iaapiarataii >JuiiH 3aCTHIH Cyyph cajdap MOH
XK 3aacaH.

20262030 oHA XOIKYYJdX TaBaH >KWIUIH YHICOH
YUMII TYCTaricaH »pYUM XYYHUH canbapblH 30pHIIT,
XOPOHT® OPYYJIANTHIH OOJIOTHIT SPYUM XYIHUH 3aX 393THAH
OHOJTBIH XYP39H]T IIMHXIIDK, TYYHHUT OOTUTOHN XIPATKYYIIX
WHCTUTYITUIH 3aTBaphIT aBY Y39B.

Witmaac cymanraann OomiorsiH O6apumt Omuur O0J0OH
XyyJb TOTTOOMXWHH HHUMIDI, ysjaa Xoiboo, Yp IYHT
HIMHXWDK CyUTaauquifH caHall, XyBHIJIOAPBIT 3BIIYYIIB.

A.  Mowneon ynceln spuum Xyunuil 600102blH bapumm
ouyue. HYB-bpIH cyypp KOHBeHUIMHH IlapuchiH X313I33p
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KOHBEHIIW/I HOTAYK OPCHBI Jaryy MOHros yic Hb siMap
SpYMM XYYHHMH OOAJIOTBIH OapuMT OWYHMT OOJIOBCPYYIDK
rapracaH Tajaap MeH J3/1 OYTALHMITH eepuwIenT 3X YYCBIPHIH
LIADKWIT XUHX OOIOTHIT XaphIlyyilaH CyqajicaH.

B. Mowneon yncein spuum Xxyunuil 600K02bIH XYYIb
MO2HMOOMIUCYYO

MOHT0J1 YJICBIH 3pYUM XYYHUH OOAJIOTBIH XYPISHI SMap
XyyJb TOTTOOMXKYYJ XYYHH Terejaep YHI4wDk Oaiiraa
OOJIOH THIIIBPHUNH XIPATKUIT, OOIUTOTHIH ysimaa Xoiadoor
aB4 y3C3H. MOHTrON YICBIH JpYMM XYYHHH cayOapbiH
JIOTOOABIH YHIIBIPINIANH XYPINLI), UMIOPTHIH XaMaapail,
COPrIdIIPX OpUMM XYUHHH Xd03113371, CHCTEMUIH HOeIl
YaJUIbIH ~ Xs3raapiaiT  39par  OyTdL,  MHCTUTYLWHH
COpWITYy/ITai Tyjirapy Oairaar AyTHIH CyAaCcaH.

B. Moneon yncein spuum xyunuil cucmem 03X yic mep,
XOpuL YIICbIH HOIOO, 3aX 393UlH 6atloan

MOHroI yJICBIH 3pYMM XYYHHH CHCTEM Hb YJC TOPHIH
30XULYYyJAIT, XOpll YICYyAblH HOIee, IOTOOABIH 3ax
399JIMIH CyJI XODKWJI IICOH XYYUH 3YWICHHH OrTJIONLION
opunk  OaifHa. bormno xyramaang OXY-plH uMIIOpT
CHCTeMUIH Hali/iBapTall ayKujutaraar XaHrax Oairaa 6o ypr
xyramaady BHXAV-taii Xombormox CaprasrmpX 3puuM
XYYHHH DKCIIOPT Hb 3aX 333JIMHH CTPATETHIHH YU OOIDK
Oaifraarail ysutyynaH MIWDKWITHAH 3aX 393JIMHH 3arBapbir
XYyJIbJ HUALYYJIDX XOPATLR? MAapAJIarsir CyJaIcaH.

III. CYOAITAAHBI YP IYH BA XDJIDJILY YJIAT

Hj20y2293pm, HYB-bIH Cyypb KOHBEHLIU] HATTI9K OPCHBI
Jaryyx MoHron YIiChIH 3pYMM XYYHHE OOIUIOTBIH OapuMT
OrauT 60JIOBCPYYJIANT OOJIOH TYYHHH XOPATKHUIIT.

Yyuuii naryy MoHros1 yJchlH 3pYiM XYYHUH OO/IOTHIH
OapumT Onuryyauiir napaax Gaiiuiaap cynancad. Y yHI:

1. Monron yncelH ux xypiaslH 2015 onbel 63 myraap
“Tepeec 3punM Xy4HHI Tanaap OapuMmiIax 060IUIOro
Gatiax Tyxail” TorToonsH ‘“‘Tepeec 3punM Xy4yHHI
Tasaap Oapumiiax 6omtoro /2015-2030/” xaBcpanThIH
1.1 mx x3carT “Opunm Xy4HHH canbap Hb yJIC OpHBI
aroyJITY# Gaiaan, 3IMiiH 3acar, HUHTMHUIH TOTTBOPTOM
XOTKITHAT XaHrax, TYPYYJDK XOIKYYIIX
HIaapsaratai 3IMiH 3aCTHIHH Cyypb cajbap MeH™ T'9K
3aacaH [6] [7].

OHaxyy xaBcpantana 2015 onbl Gadamaap spunm
XY4HHUH canbapblH Oalman, TyJlramicaH acyymiyya, Tepeec
SpYMM XYUYHHH Taynaap OapuMTiax OOIOTBIH aJChIH Xapaa,
TIPIYYJIdX YU, OapuMTIIaX TYJITYYp 3apuuM, CTpaTEeruilH
30pWIITO, 30pWIT, XIPATXKYYIdX Y€ WIaT, XypaX Yyp AYH
OOJUTOTBIH XIPATKUIIT, CAHXYYXWITHHH 39X YYCBIp 39pruiir
TycracaH. YT TOTTOOJNBIT XYYHHIYH Oonrox “XerkimmiH
60U10TO, TOJeBIIeNT, TYYHHH yIUpAIarblH TyXal Xyymnuir
XIPITKYYIDX XYPISHI XOTKIMHH OO0IJIOr0, TeJIeBIeITHIH
OapuMT OWYTHWIH ysUigaa Xoi000, HUUIUIMAT XaHTaK,
JaBxapJall, 3epWwIMNT apuirax 30pwiroop aapaax MoHrou
VICBIH WX XYpJBIH TOTTOOJBIT XYYHHTYH  OOJCOHZ
TooLCyrai” racoH YHACINIp 2021 onsr 11 xyraap capeiH
12-HbI 616p MOHTOJI YACBIH UX XypHIBbIH 89 Iyr33p TOrTOONI
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rapracad. Maraxa»s 2020 oHbl 5 myraap capblH 7-HBL ©116p
Oaraican  XeDXIHMHH  OOUIOTO, TONOBIONT, TYYHHUH
YAUPIUIArBIH TyXail XyymuiiH 9 nyrasp 3yimmiie 9.2.1 mx
“MoHron ynacelH YHACOH XYYyJIUIH XOpPHH TaBIyraap
3yiimmiiH 1 13X X3CTUiiH 7-71 3aacHbl 1aryy TOPUNH CaHXYY,
399J1, a0aH TaTBap, MOHTOHHUU OOIIIOr0 OOJNIOH XOTrKIHIHH
00/UI0TO, TONeBIONTHHH OapuMT OMUTHHT  ysIITyyJaH
0amirax” TACOH 3aaTHIT YHIICIICOH.

2. Mouron ynacsH ux XypnsH 2015 oHbl 6 gyraap capbH
19-Huil eapuiiH 63 mgyraap TOITOONBIH Jaryy rapcaH
3acruiiH raspbiH 2018 onbl 10 gyraap capsiH 24-Huit
elpuitH 325 nmyraap TOrToonblH XaBcpanT “Tepeec
9puYMM XYYHMH Tamaap Oapumriax  OOIUIOTHIT
XIPIrKYYIdX JAyHJ XyralaaHbl YHIICHHH XeTenoep
/2018-2023/”-1  MPBIIYYJICOH 30PWITO, 30PHIITHIT
2018-2023 oHA X3PIMKYYIDX apra X3MXKIIT IHIXYY
XOTOI06PT TOJOPXOMICOH [7].

YHmocHui  xerTenOepuiir  3acruifH  Ta3pelH  Yiln
@KWDIaraabl XeTenoep, Kwi OypuilH yJCHIH 31WiH 3acar,
HUITMHNAT XOrKYYI9X YHICOH YU, YICHIH TOCOB, XOPOHTO
OpYYJaITBIH XeTej0ep, 3331, Tep, XyBHUHH XdIBIUINIH
TYHIDIUIMHH ~ OOAJIOroNl TYCTaH — XdporkyyiaHd. JlyHn
XyTalaaHbl YHAICHUH XOTesx0ep Hb Tepeec 3pUuM XYUHHH
Tasaap 6apuMTIIax O0UTOTBIH CTPATETr uifH 30pHIIT0, 30PHIITHIT
X3PArKYYIIX XYPIIH] aBaxX apra XdaMiKI2, llaaparaax Teces,
CaHXYYTUIIH TOOLOOJION, CAHXYYXHWITHHH 03X YYCBOIp,
XOTOJIOOPHIH YP AYHT YHAIIX INAITYYP Y3YYIIITIIC OypAdK
GaticaH. DH? 3acTHifH ra3psiH TOrToonsr 2020 oHbI 5 1yraap
capbeiH 07-HbI 676p MoOHron yicelH MX XypiblH 45 myraap
TorroosbiH faryy 2021 onst 10 gyraap capsia 13-Hbl eapHiiH
3acruiiH ra3pbiH 314 1yranp TOrTooNI00p XYUYHHTYH OOJICOHT
TOOLICOH.

3. Monron yiceiH ux XypiasH 2016 onbl 19 gyrasp
“MoOHros1  yiaCBIH TOITBOPTOM  XOIXIUMH Y321
6apnmtian-2030 Garirax Tyxail” TOrTooJbIH “MoOHTON
YJICBIH TOI'TBOPTON XOIKIMIH Y331 Oapumrian-2030”
xaBcpantany “Mounron ync 2030 oHx HAr XyHA
HOTZIOX OpPJIOroOopo0 AYHI OPJIOrOTOH OpHYYJIBIH
TIPIYYJIdX STHIFHJ XYPCIH, TOTTBOPTOI ecu Oaiiraa
SWMIH 3aCTHUH OJIOH calidapTail, HWATMHAH XYPIIHIT
OyHI@K OOJOH YMHIRJAI  JyHI@K  JaBXapra
JaBaMraijicaH, O»KOJOTWHH TAHIBAIPTIA OaifmipIr
XaJraiacaH, TOITBOPTOM apIuMicaH 3acarianTail yic
00JTHO” T9K TycracaH.

TyyHwIsH 3punmM Xy4uHui 15 OyTimiia canbapt 3opmir 1
OomoH 2 pgyraapT O3pYMM XYYHMH TalaapxX 3O0pPHITHIT
Togopxoincon. Tyxaitnban, xacpanTbiH 2.1.5 maxp X3carT
Jlapaax 30pHITHIT TOAOPXOMIDKID. YYHA:

3opunml. DpyuM  XYYHUH  XOPATrLUPAr  JOTOOIBIH
HalBapTaif, TOTTBOPTOH 05X YYCBIpI3p OYpIH XaHTax,
LaxXWiraad dpyuM Xy4 skcropronHo. | ye mar (2016-2020):
OpuyuM XYYHHUHA XOPATLPIHUNX?D 85 XyBHHUI JOTOOIBIH 3X
YyycBapasp xanrax. Il ye mat (2021-2025): Dpunm Xy4dHuUi
X3PArIPIHANX? 90 XyBUIT JOTOOJBIH 3X YYCBIPIIP XaHTax.
I ye mart (2026-2030): Dpunm Xy4HHIH X3PATIRAT JOTOOABIH
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9X YYCBIPI3p OYpAIH XaHTrax, LAXWITAaH JPYUM XYUHHH
AKCIOPTIOrY OpoH 600X [8].

Sopunm 2. HHMHT 5puMM XY4YUHI COPIIITIRX OPUUM
XYYHHUH 33719X XyBUHUT HIMATAYYIDK, SPUUM XYUHHH IIMHY 3X
YYCBIpHHT ammrinax Oaarramuiir xanrana. | ye mar (2016-
2020): HuiT 3punM XYUHHA COPTITAIX SPUUM XYIHHH 33719X
XyBHAT 20-1 XYpraX, HOMHUIH 3pUMM XYY alIATIax O31Trasn
axJeIr xadrax. I ye mar (2021-2025): Huiit spunm xyansza
COPIICAdX HPYMM XYUHMH 933IDX XyBHUT 25-1 Xyprax,
LOMHUWH 3PUUM XYY aALINATIaX O3ITr3I1 aXKIIbr OYpIH XaHTax.
II ye mar (2026-2030): Huiit spumM Xy4uHI CIPrIsTradX
IpUMM XYYHMH 3313X XyBUMTr 30-I XYpraX, HOMUIH 3puuM
XYY allUrIax dXJI9X. YT TOITOOJNBIr MOHTOJN YICBIH HX
xypiasiH 2020 onbl 5 pyraapelH 13-HBI emep 52 myraap
“AncelH  xapaa-2050 MoHron yiICBIH YpPT XyranaaHbl
XOrKIMHH Ooxasyioro Oamimax Tyxail” Torroon OarancHaap
XYYHHTYH OOJITOCOH.

4. Mouron yncsiH ux XypiabsH 2020 onsl 5 gyraaps 13-
HBl enep 52 pyraap “AuceiH xapaa-2050 Monron
YICBIH ypT XyramaaHsl Ooaioro Oatnmax Tyxai”
TOITOOJI Hb 3 XaBcpairaac OypmeHd. | myrasp
xaBcpanTasg “AnceH xapaa-2050 MoHron yJiceH yprt
XyTaraanbl 00JIOro” -pIr OaTajicaH. DpYuM XYUTIU
Japaax 00UIOTHIT OpyYIDKI. YYHA:

“AnceiH xapaa-2050 MoHron yiachH ypT XyralaaHsl
00IUTOT0”-bIH 1I6POB J9X XICOIT JJUHH 3aCrWiH XYpAIdHI
9pUMM XYYHHH XOIMJIMIH TeJleBllereer 3-H ye IIaTTai
tycracan. Tyxain6an, 1 ye mar/2021-2030/-uan 7 nyraapt
SAWIH 3aCTUMH XOIHIINUT J3MKHX 3PUUM XYU, HHKECHEPUIH
I OYTOUIT XerKyyicdH OaiiHa, 8 myraapt Llaxmnraaxn
CTaHIYYAbIT ©preTPrek, IaxWiraaH JaMKyyjdax araapblH
nryram, A9 CTaHI, IHHD X YYCBIPHHT Oapbxk, HaxXWiraa
9PYMM XYU?3p IOTOOIBIH X3PATIIAr OypaH XaHracaH OaifHa.
II ye mar /2031-2040/-5x1 3 gyraapt 3puuM XYYHHH XOHUTOH
TOJI TIHXJDPIMHH O0JoH OycuiiH 00C00  TIHXJIATHIH
LAXWIraaH JaMKyyJax araapblH HIyram, 13]] CTaHIl, IHHD 39X
YYCBIpUHT Oaphkk OalryysaH, 3apuM JyJlaaHbl [aXWITaaH
CTaHIIBII ©PreTreXX HAIJCOH CHCTEMHHT OypayymHs, 4
JIYI33pT  OKCIHOPTBIH  30pUYyJANTTall  3X  YYCBIPYYAUIT
HAMOITAYYIDK, 3pUUM XYY SKCIIOPTIOrd opoH 0ojcoH OaifHa,
I ye mrat /2041-2050/ stMmap HAM3H TycracaH 3yWi GailXryii.
MeH 3ypraa 1axb X3C3IT HOTOOH XOIKIINIH XYPIIH 30pUIT
6.4-n “Hyypcreperu ©Oarataii, OYTI3MXKTIH, XYPTIOMKTIN
HOTOOH OJWHH 3aCTMHT XOIXYYIDK, Yyp aMbCTrajblH
OOPWIONITHHT caapyyJiaX OJIOH YJICBIH XYYHH 4YapMauiran
XyBb H3M3p OpyyiHa~ T Tycracad. I ye mar /2021-2030/-
HZ 2 IyraapT 5p4HUM XY4, X610 aX axyH, 6apwira, T39B3p,
@K YHIIBIP, XOTI' XasT[UIBIH CAIOAPBIH XYJIIM)KUIH XWHH
SArapiell  Oyypyy/DK, HYYPCTOPOrdWMiH  IIMHIIIJITHHT
HAMOIYYJIHD, 3 AyraapT yyp aMbCTalbIH €0pUIeNTe]] acaH
30XHIIOX, TICBIPIIX YATAABXBIT OIXKYYIDK, YYCHK OOIM30mmTyn
apcaIUiT OyypyyiHa rax 3aacas. Il ye mat /2031-2040/-51
2 yraapT Yyp aMbCTaIbIH ©0pWIONITHIH IIHH X3JIIPIPUIH
XYPI9H XYJIOMKUIH XUHH YHIDCHUH SUITapiiell Oyypyyirk,
HYYPCTOPOTYHiiH IHUHTIITHHT HOMATAYYIIH), 3 IyraapT yyp
aMBCTAJIBIH  ©OPWIONTOOC YYIDITIH ceper yp JaraBpbil
Oaracrax, TaMIUTHHH OBPCIPIMUAT OyypyyJlax YHIDCHHNA

Journal of Energy Transition
Vol. 3, No. 1, 2025

36

TYPE: Original article
PUBLISHED: December 29, 2025
DOI: 10.59264/jet.v3i1.88

XOTONIOOPHHT MIMHAYMIDK XoparkyynHd. I ye mar /2041-
2050/-171 2 nyraapT yyp aMbCralblH 00pWISNTHHT caapyynax
apra XaMXK33T XIPAIKYYIDK, XYJIDMKHAH XHHH surapan 6a
LIMHTITHHH 30pYYT TAIJIPHA XK OpyyJicaH OaifHa .

Xoépoyzaapm, MoOHTON yJICBIH 3PYAM XYIHHH OOIOTBIH
XYpI9HI XYYUH Tereyiep YWmawpk Oaifraa  Xyynb
TOT'TOOMXKYY[] OOJIOH XyyJIMHH TOCIYYI.

A. Moneon Yacoin spuum Xyunuti carbapm oapaax
XYYAUYO XYUUH MO2000p YIUIHUIC OAlHA.
Yyno:

1. 2001 ouel 2 nyraap capblH 1-HUI enep
Garmargaxx 2001 onsl 4 myrasp capeiH 15-HBI
©Jlpeec Jarak MepACeH DpuylM XYUHHH Tyxai
Xyyib

2. 2007 omel 1 nyrap capelH 11-HuMil exmep
Oarnmarncan Coprasripx 3puuM XYYHHH Tyxai

Xyyib

3. 2015 omer 11 pmyrap capbiH 26-HBI ©16p
Oarmargcan OpudM XYd XOMHOITHHH TyXai

XYyJIb.

4. 2020 oHBl 5 pgyraap capblH 7-HBl ©J6p
Oarmaracan XerkiIMHH 0O/AJIOT0, TOJIeBIONT,
TYYHUH yIUPAJIATBIH TyXal XyyJib

b. Moneon Yacoin apuum xyunuii Xyyauiin meciyyo
Yyno:

1. Ilaxuiaraan >p4MM XY4HUH TyXall XyylIMiH
Tecol

2. JlynaaH XaHTaM>KUUH TyXail XyyJIUIH Tecel

2001 oHBl OpuMM XY4HHIl Tyxal XyyibX
HAOMIJIT, @OPWIONT Opyylax TyXal XyyJIUiH
Tecen [7].

Jpopx MOHro yJICBIH 3pUMM XYUYHHH canbapT Xy4uH
Teresep YWrdmnk 6airaa Xyysb TOTTOOMK, S9PYAM XYIHHUH
XYyJIUHH TOCIYYZ A23p YHAACII MOHrONI yICBIH 3p4uM
XY4HUH OO/JIOr0 TeJeBIeNT, XAPATKWITHHT YsUIIyyJaH
XYyJIb TOFTOOMXKHUT CalbKpyyJlax, )pUUM XYYHUHN MIAIKUIT
XMHX OpyMHT OypAyy/IPX maapjyiara rapd Oaiiraa Hb
xaparjgax Oaitna. TyxaiinOan, 3acruitn ra3psiH 6omioro 6a
yIIC TOpUITH HOJlee uX OaifHa.

Tonpyynban 2016 onbr Yacein Vx XypiblH COHTYYIIb]
MAH-aac 65, AH-aac 9, Monron ApasiH Xysscrant Hamaac
1 xyn VYncem Mx XypiblH THIIYYH3p COHTOIZACOH OaiiHa.
2016-2020 onx spx Oapux HaM Hb MOHron ApABIH Ham
GaticaH.

2020 ons! YiceH Ux XypneiH conryynsn MAH-aac 62,
AH-aac 11, “Ta oumgauii 3Bca1’-33¢ 1, “36B XYH AIIEKTOpAT
9Bcar’-33¢ 1, Ome maan HIp yeBmmrd 1 xyH Yice Hx
XypJIBIH THIIYYHA3p COHTor/AcoH Oaitna. 2020-2024 onx apx
Oapux HaM Hb MoHroa ApAbIH Ham OalicaH.

2024 oubl VYiceH Mx XypnablH COHIYyJUHH yp AYHI
Vncee Ux XypnbIH 78 TUIIYYHHUIT OJHBIT TOJIOONOX apraap
COHTOIJ0%, 48 TUIIYYHUAT XyBb TOHLYYJI?H TOJIOOJI6X
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apraap, HUUT 126 rumyyH coHroracoH. MoHron ApasiH
Hamaac COHTYyJIuiH Toiporr 50, HaMbIH >karcaanTtaap 18
HUIT 68, ApauumicaH HamaaC COHTYYIMHH ToHport 26,
HaMBbIH jkarcaantaap 16 HuiT 42, XeneaMepuilH YHIICHUN
HaMaac COHTYYJIHMIH TOHPOIT 2, HAMBIH Xarcaaiaraap 6 HUHAT
8, YwnmocHuil oBCnmiH karcaanraap 4, HproHumil 3opur
HOTOOH Hamaac »arcaanraap 4 Hdp IIBLINIY TyC TyC YJICHIH
Wx XypnasH rumryyH33p coHrorjos. YiceH Ux Xypan 2024
OHBI 7 tyraap capbH 02-HbI 61peec OYpIH 3pX33 XIPITKYYIDK
9x311cHIIp 2024-2028 onp 3px Oapux HaMm Hb MOHTOJ1 ApABIH
HaM OOJICOH.

acauiin zaspent Godnozo
- Dpuu xyu mopeyyaox wuzion
- Tocoe, xopoizo opyyrarm

(2016, 2020, 2024)

VHX-vin couzyyauiin yp oyn
« 9px Gapuzy naw: MAH

Xyyao mozmoome
o Opuun xyunuit myxasi xyyro
o Xoyauitn macayyd

Ipuum xyunuii Godn0z0 monosneam
 Ypm, dynd xyeayaansi 600n0z0
o Lo copesnmiin 600n020

Xopocoicunmuiiss yp oy

o Opuun xywiudi wrcum ydaauagpean
o Hymopmun xanaapan Gaiicaap baiizaa
o 3ax so0muiin mozmeopayii 6aitdan

3ypar 1. Yiic Tep—Xyynp—00U10ro—3puruM XY4HHIT canbapbIH ysiigaa
XaMaapJIbIH JHArpaMM

I-p 3ypart y3yyiacEp 3px Oapurdy Ham (MAH)-bpH
JlaBaMraiiyial Hb 3aCTHHH Tra3pblH OOJUIOTBIH YHIJIAN, TIP
JIyH/1aa 3pUUM XYYHUH caj0apblH TIPTYYIdX 30pHIIT, TOCOB,
XOpOHT® OpYYJIITBIH HIMHIBIPUHAT  TOMOPXOWIOX 0a
3aCTMMH Ta3pblH OOAJIOr0 Hb HPUYUM XYUHHH candapt
0apuMTIIax YWIJIAIN, Xyyldb TOTTOOMXHHH ©OpWIeNT MINHD
XyynuiH Tecnyyx OosioBcpyysiax 00J Xyynb TOTTOOMXK Hb
COHTYYJIMIH MOUIer, YJIC TOPUHH OYJISTIININIHH HOIeeesn
Op)K DH? Hb TOITBOPTYH €6pwWIeraex, 3apuM O00uIoro
Tacaigax xaHajarataid 0ojox Hb Xaparfgax OailiHa. Dpuum
XY4HHH OomIoro TesneBnedT Hb ““Tepeec 3punM Xy4HHHA
Tayaap 6apumriax 6omroro”, “luns capranruitn 6ooro”
39par GapuMT OMUTYYX Hb YpPT, XyHA XyranaaHbl 30pPHITBIT
TOJOpXOMor OO0JOBY 3acrWiiH rasap COJIMTAOX Yen
XIPITKWIT CyJIpax dPCAITIH MOH 3apuM 0O/UIOr0 XYUHHTYH
60k ramaany opnor OaifHa. Xy4uH Tereinep MepHeraex
Oaiiraa OOIOTBIH OapuUMT OWYTYYIOMHH 30pWIT, YHI
aXwuiaraa, aB4 Oaiiraa apra Xd>MK33 Hb aryyirblH XYBBJ
ysuiax Oaiiraa 4 aHrmIan, 3paM03 rapaaiai, ad Xxoaoormod,
XIPIrKYYIdX Xyramaaraap ysuinaxryi 6aiina [8],[12].

MOHron ynchir MY-bIH 3ACTUAH
TorTBOPTON 20212025 OHA TA3PbIH

ANCBIH XAPAA -
XOrKun-2030 2050

wws

COPIOMTMAH  XODKYYNIOX TABAH  2020-2024 OHBI YVAN
An SKUNMAK YHICOH AKANAPAAHD!

o oToneor

8 sopunm 39 apza

4 30punm 20 yian

8 sopunm 6 amunnazaa

vayynanm & sopunm 13 yin

6 30punm 18 apaa

3opunr 7.4 254 21 427, 35
Sopunr 7.2 421 22 428
opunr 7.3 427 23 azn 353
3opunr 7.8 428, 24 4212 354,

3opunt 7.6 4234 25 4214 355

9347,

3ypar 2a. DpuuM Xy4HUi canbapblH OOIOTEIH OapUMT OHUTYYIHHH
XapUIILAH ysuiiaa
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Monron Yncai

ot Bacrwiin rasphin

20202024 ore Mokron ynceln

XenknuitH 2024
OHbl Tenesneree

18 Tecen apra

capranTiin e
g KATWAH YHRCOH
Conory) i axunnaraansi
xetentep

axunnaraa 39 apra xomxa3

18 Tecen apra
XOMK3D

3ypar 26. DpunM XY4IHHI canbapbH 60UIOTEIH OapUMT OHYTHIH TOOH
Y3YYJIDITHITH Xapbllyyiant

3ypar 2a, 0-1 Y3YYJCHI3p OOAJIOTHIH OapuMT OWYUTT
Tycracat 30pHIITBIH XYPI3H/ yHJ] 00JIOH OOTMHO XyTranaaHsl
Yiin axwinaraa, aBdy Oaifraa apra XoMJKI3T TeJOBIIOX]00
YaHapblH OOJIOH TOOH Y3YYJIITHHMI Xapraja3garryi. Jpuum
XY4HHH canbapT OapuMTiIax OOJIOTbIH OapUMT OMYWIT AYH
MIHHKANTY XUk y39x91 “Iluad caprantuita 6ororo”-2,
“Momnron yaceir 2021-2025 oA XerxkyyJdX TaBaH >KAIHNAH
YHIOCOH uunmin’-5, “3acruiiH raspeiH 2020-2024 oHbI Yiln
a)XWIaraansl xerenodep”’-3, MoHron ynceH xerximiia 2024
OHBI TOJIOBIIOTOOHOOC - 4 TOCON apra XdMXK3) XOOPOHI00
ysuiaaryi 6aitna. XBTTY1X-nitn 6 gyraap 3yinmiia 6.53-1
“10 xwiaMitH XyramaaHJ Xdporkux Oouloro Hb  ypT
XyTalaanbl XODKIWWH  OOMJIOTBIH  OapuMT  OWYTHIAT
XIPATKYYIDXA]I YUTIIICIH 30PHIITO, 30PWIT, CAaHXYYTHHH 9X
YYCBIpa3p Oatanraa)ccaH Yilll axxuiuiaraa Oyxuii, TOOH O0JIOH
YaHApBIH IHANTYyp Y3YY/IUITIIP XOMXKUIIPX XOrKIUHH
30pHATOT XeTenoep OaifHa” T TOZOPXOWICOH Y ysuigaa
X0JIO0OTYH TeseBenTeec OOIUIOTBIH  30pHITO, 30PHIIT
XaHTaraaxryi, 3apuM TeCeJI apra XaMK33 XIPIrKHUXTYH 0aix
9PCIIAI YYCCAH, YPT XyranaaHbl XeTrKJIMHH O0IUTOTBIH 6apuMT
OMYUTIT TycracaH 30pHIIT0, 30PHIITHIT XPATKYYIIIX3I 133PIAC
JIOOII YHTIIICIH, canibap 0010H Oyc HyTIyyAaa XoparKyyiIdx,
TOp, XyBUHH XOBIUIMIHH XOPOHI® OpYYJIITHIH TeCeI
XOTONIOOPHIH CAHAIIBIT HAITIOH JI0OOPOOC [ YHIJIICIH
HOIIMAJ  ysuigaa  Xxonbooroi  Oalixaap — TesleBIeX
mraapuiaratail. MeH OpuuM Xyd XOMHDITHNH TyXall XyymibJ
“OpunM XYYHHHA XIMHIITTIH Oapunra Oalryynamx Oapux,
MaIllH, TOHOT TOXOOpeMXK, 0apaa OyTIATAdXYYH, MaTepHal
YHIIBAIPIIIX, UIMIOPTIIOX OOJIOH 3pUMM XYYHUH Yp alruir
JOUUIYYIDK X3MHIT TapracaH HpIdH, aX axyWH HIIK,
Oaliryyyularax JMXKIOT Y3YYI9X, YpaMmIlyyjal oOJirox’,
“OpunM Xyu’dp aXWilagar MalliH, TOHOT TOXOOPOMIK,
axXyWH XOpAIVIIOHMH HaxwiraaH OapaaH]] 3pyuM XYYHHH
XOPATIIPHUM aHTHIIal, 33p3TJT TOITOOX, MIOMITOXYYJax,
XSHAJIT  TaBUX  JKypaM -bII  0aTabK  X3PIrXKYYIDdX
30XUITyyJIANTTal 9 OaTiarjaaaryi OaifHa.

J39px Xy4uMH 3YIUICHIHH OITIOILIOOP XIPATKUITUNH YP
IYH Hb OpudM XYYHUH [NIWDKWITHAT yJaampyylax,
HMMIIOPTBIH XaMaapall XdB33p YIIDX, 3aX 393JIUMH MHCTUTYL]
TOI'TBOPTYH Oaiix 39par ceper yp AaraBapyy/arai OaiHa.

Oepeep xam0a1, Yicein Vx XypiblH COHryyiamiH Yp
IYHTIHM SpyMM XY4YHHE Tyxal XyyJluiH Tecesl OO0IUIOTBIH
XOPIDKWIT IIyyJl Xamaapautad 06a yic TepHHH Oyidrimai
60110071 3acar COMUrA0X OYpT ypT 00JIOH OOTMHO XyranaaHbl
001T0T0/T ©6PUWISNT OPOX, XYUHHTYH OOJIOX 33p3T OJIOH coper
Yp ZmaraBapyya YyccaH 6omoxsir Mouron Yice Ux Xypibia
2015 ombr 63 nyraap “Tepeec »puMM XYy4dHMH Tajaap
GapumTiax 6oasoro Oariax Tyxail” TOTTOOJ rapcHaac XOUII
20262030 oHBI XOKIMHH TaBaH XWJIMHH YHICOH YHIJIAI
XYPTJIX 9pUUM XYUHHUI candapbiH 00y10r0 OOJIOH XyyJUitH
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TOCIYY/Z X3pXd3H ©epHecHeep wWmpd OaiiHa.
ePOHXUINIOrYMiiH COHTYYIINIH Hojlee OaraTail OaiiHa.

Xapun

[aantaan, XepI yIaCHIH HOIO© XU SPUUM XYUHHI
Xamaapal eBJIMIH WX adaajajl CUCTeMUIH CyypHiaricaH
XY4UH 4YaJulbll OYpoH amWIfiaK, Heel TOHOIJIONTYH,
WMITOPTBIH 3pYMM XYUHHUH MBI ISP aKWUIaK OaifHa.
Tyxaitnban, Monron yncelH xoMx9HX 2024  oHBI
TYMIPTIUIP HAXWITaaH 3puuM XY4HUHA x3parmd 11,629.3
cast kBr.mar xypu 2023 oHbl rydmpTramace 653.1 cas kBr.g
Oytoy 6.0%-aap ecceH Oereex yyH33c 75.4% Oyroy 8,765.8
cas kBr.mar spuuMm Xy4yuiir JOTOOABIH 3X YYCB3PYYAdIC
xaHrax, 24.6% Oytoy 2,863.4 casg kBr.mar spunM Xy4HHAT
umnoproop aBudd [9] [10]. TesuwitH OycuitH HAITACOH
CYJDKIHUH oprun adaanan 2024 oHsl 12-p capblH TeNneBUITr

3-p 3yparT y3YYJ3B.

Oprun avaanan 1655 MBT)

1400

1000

AUC-4 oprun auaannbin 53%-r as:
rOpHM TOXMpyynan axunnacan 6aina.

600 Bycan 3x YycBapyya ropum
TOXWMPYYNnran Oponuox 6onomkryi, |
XYuMH YARANAIA TYNK, HOOW HARANTYA |
a a H

400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

= [loTooawn Gycan ox yyceop ®AUC-4  ®UMnopT

3ypar 3. TeBuiiH OYCHIH HATJICOH CYIDKISHUIT oprut adaanan 2024
oHbl 12-p cap [10].

TeBuiiH OYCHIH HATACIH CYIDKIOHUH OBIMHH OpIui
avaanan 1,655 MBT-a xypcan 6aitna. Opru aqaaibH YEHiH
LAXWiIraal SpudM XYYHMH XaHTAITBIH IUHISHX XICTHHAT
JALC-4 Oypayymk, adaamibiH —oifponmooroop  53%-umidr
JlaHTaap XaHraH axwoiacaH Oonm Oycajg IOTOOABIH 93X
YYCBIPYYA XYUHH Ya/UIbIH OOJIOH TYJIIIHHHN Xsi3raapiaiTaac
manTraajad OypaH adaajail aKuuiax OOJoOMXKryi OaiicaH.
YJIACOH X3pAripar UMIIOPTHIH HAXWITAaaH 3PUUM  XYdUddp
HOXCOH Hb OBIIMIH NX a4aaJUIbIH Ye | CHCTEMUIH TAHIIBIPHIAT
XaHTaxaJl UMITOPTHIH 3X YYCBIp UyXajl YYPIr I'YHIPTTICHUAT
Xapyymx OaiiHa.

MOHTOJI VJICHIH DPUHAM XYUHHH CUCTEMMHAH M1
20

Ll XAPRUYYAATT 9)  PUIM XYUHHI CHCTEMMITE AYAATAT ™ HMITOPT

L. LikLEEL

ATIATL YAHACTAR BYC v [l XIPIAII

78 MBr 7 xomor

s 73
b xomormau xapar:

ToBIN BYC

A0PHOABYC: 0By

XOHOIHIH AYAAIAT

X AAATAT: 1678 MBr

. BATA AUAATATE 79 MBr

£ mvmort 106 MBr

3ypar 4. DpunM Xy4Huit cucteMuiin 2025.12.22-Hbl 6 1puiiH Oprui
avaayai [11]

4-p 3ypart y3YYJICHI3C Y3B2J DPUYUM XYYHHUN CUCTEMHUIH
2025.12.22-nb1 eapuiin opruit avaanan 19.00 nart 1678 MBT
XYp4 OHT'OpCOH OHBI MeH Yeac 64 MBT-aap ecex, ummopt 206
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MBTt-aap Oyypcan y3yymnTrdi Oaiina. Cynanraansl yp
JIYHI3C Xapaxaj Xepul yJICYyIblH HolIee Hb MOHron YIIChH
9pYMM XYYHHI CHCTEMHHH TOI'TBOPTOM @)KWIIIaraaHj| 3epar
HOJIe6 Y3YYJDK 0aiiraa Xoauil 4 ypT Xyramaas XaT Xxamaapa
Hb YHIICHMH aroynaryil Oailimann cepreep Heneeaex
6omoMxTol Oalina. MM Xyyitb, 9pX 3YHH 30XHUILyyJIaNITa;:

e VMOopTelH 3puMM XYYHHUH [93[ XS3Taapbir
TOAOPXOWUJIOX,

e JIOTOOABIH YHIIBIPIIMUT JIMXKUX 3pX 3YHH
MeXaHHu3M Ouii 00JITOX,

e Coprasrmdx 3puuM XYIHUH JOTOOIBIH XIPITIIAT
HAH TOPIYYHI XaHrax 3apuMbll  Tycrax
aapjyiaratam.

MOHrON yICBIH APYMM XYYHUH INWDKUIT, YHHHH
0OJUTOTBIH XYBBJI XOPAIKYYJIIX YHII SBI Hb TEXHHK, 33X 39971,
6o/uT0TO0, yJIC TOPHHH XYYHH 3YHJICHHH OT'TJIOJNIION 33D
sBarjaxk OaifHa. Slmanrysa yHMHAH OOIJIOTO Hb JHIXYY
HIWDKWITUNH XaMTUH MOAPIMTIUH, YIIC TOPUIH HOJIeIeI]
aBTaMTrail OypammpXxyyH Oonox Hb Oomur Oaiiman 133p
axuriargax OaifHa. DpunM xyunuii canbapt 2021-2025 onn
TOIIOBIIOCOH TOCITUIH HUUT ToceBT eprer 11,150.0 TopOym
terper  Oaiiraaraac  10,400.0 TpOym  Terperuiin
CaHXYYKWITHHAT TOp, XYBUIH XOIBIUIMHH TYHIUIT OOJIOH
rajaajplH 331 TyclamKaap MHAIBIPINXISP TOJIOBIOCOH
OaiiHa [12]. DHmI3c 18 Tocer apra xamx3d TeneBiecHeec 11
apra XaMK39T 30XHX TYBLIMHJI X3PATKYYIdH 9,172.2 TapOym
TOrPeruiiH TOCOBT OPTOITIH 7 TOCOI OIT X3p3rKIAryid. Mitmz
SPYMM XYYHHH 39X YYCBIPHIT HAIMOIIIYYIIX ad XOJIOOTIOJ
OYXHif TOMOOXOH TOCIYYAUHUT 9pUnM XYUHHH SaM yaupJuiara
30XHOH OairyynmanTaap XaHTax, XSHAITBIT  TOITMOII
XOPATKYYIICHIIP CaHXYYKHITHHT Yp allIurTaid ammriax,
TeceJ XyralaaHaa X3parKix HeX1es Oypadxasp OaiiHa.

MoHros YIChH 9p4uM XYYHHH 33X 39311 I3X YHI TOITOOX
MEXaHW3MBIT OHOJIBIH TYBIIMHJ Taiinbapiaxaa LaxuiraaH
SPYMM XYYHHH CIIOT 3aX 333JIMHH HUMIYYIRIT Oa 3paiTHiH
XapWiIlaH YWIWIIMNAT 3ypar 5-1 AuarpamMmaap y3YyyJdB
[13],[14].

HWANYYN3AT (YANABIPA3r4AMAN 33pANGIH AAPaanan)
- XaWrarsuiH SpOATHAN MypYR (anxam)

80

60

|
ToHugsp: Q* = 300 MBT
P+ = 45TIMBT.L

40 i

Yuo (¥/MB.n)

100 200 300 400 500 600
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3ypar 5. Dpant, HUATYYIITHIRH Mypyit

HuitnyymntuiiH Mypy#d Hb  YIIABIPISTYAUNAT  axuy
3ap/uiblH  (marginal cost) ecex napaamiaap 3pIMOdIIH
HOTTICOH  XdNO0OpTdH  OGereex  JpoiTHiH — MypyHr
XOPITIBTYINHH XyIaJliaH aBax 03JI9H OalUIbIT MI3PXUAICIH
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JET
anxamMT Mypyiraap xapyyncad. JluarpaMma y3YYJICH33p
HUWITYYIDIT 6a SpANTHHH MYPYHWH OITJIONIUIBIH IPIT 3aX
393JIMHH TOHLBIPHHH XaMxk3d (Q*) OOJOH TIHLBIPUHH YH
(P*) torrmor. DHAXYY YH? Hb TyXaillH armmHia 3ax 393711
opomox Oyl  XamMruilH eHmep axuy 3apAaiTai
YHIBAIPIATauiiH caHa GoNroK Oyi YHOITOIH TIHIPX Oereen
CHOT 3ax 323NMIH axuy YH? TOTTOOX YHJCOH 3apuMbIT
WPXUAIHY. MM 3puuM XYYHUI HIMIIOPTOOC YYAIX rajgaaj
HOJI66, 3CBAI JOTOOIBIH YWIABIPIRIMHH XYYMH YaJUIbIH
©OpWIeNIT Hb HUMITYYIIDITHHH MYPYHH XJI03/I37199p AaM>KUH
3aX 393JIMHH YHI, XOMXKIIH] Yy HOJIeeseX OOIOMKTON
0O0JIOXBIT OHOJIBIH XYBB/] Tainbapnax OaitHa.

1990: axoncomn 2002:100%

1987 axancon 12003:100%

Snow

2000: 26% 2004: 40% | 2005 62% 2016: 100%

Yhrap

2003:9x0ncH

Scromn

2009 3xancon 013100%

3ypar 6. DpuuM XY4HHIT ©PCOIIOOHT 3aX 392JIUUH Typuuiara 6a
Mouroun ync

OpunM XY4YHHH XaanTTail 3ax 3937 Hb rafi Oereen
OpCONIeX YaBapTail IUIH 3aCTUIH OYC TAC3H OHITONTTON
HUNIPXTYH 0a SHY Hb SAUNAH 3aCTHUHH COMINTIH X0I000TOMH
6aitna. CanbapblH 30XMILYyJIAITHIT MyIIaX O MaITraaH Hb
SpYMM XYYHHH aX axyHH HAIKYYZ OOJIOH 3pUMM XYYHHH
CUCTEMHIH YD allTUUT HAMATAYYIDX, MOH HUWIYYIDITHIAH
TaJIBIH XYJI3T/AK Oy Yp Heneer Ouii 60JIrox, eepeep X103
SLCHUIH XIPIMIArYI3]] 30pUYJICAH LIAXUATaaH 3pUuM XY4YHUI
YHHUT Oyypyynax XycanTsii OaitHa. YeneeT epcengeeHT
LaxXWiraal Sp4YuM XYYHHMH 3aX 393JMHH OyTomir Monroun
VICBIH ©HOOTMHH WHCTUTYL, JPJ OYTIMHH HOXLIeITIH
VSUIyyJlaH ~@epuMiDK  Y3BUI  OypoH  JmOeparwiaracaH
3arpapaac WJIYYTOH IIWDKWITHAH LIMHKT3H XOJIHMOT 3aX
393JMHH  3arBap WYY TOXUPOMXKTOH OaiiHa. Snmanrysia
balancing Gomon ancillary services [13]3ax 337muiir HIH
TOPIYYHI HIBTPYYIIX Hb COPIIJIIRX OpUUM  XYUHHHI
X2JI02)133)1, MMIOPTHIH Xamaapiaac YyIdX CHCTEeMHUIH
SPCIRIMAT OyypyyJiax OOJOMKTON 33K Xapariax OaiiHa.

JYTHRIT

OHaXYY cygpadraaraap MOHron yJiCBIH 3pYdM XYYHHI
00a70r0, XYyJh TOTTOOMKHIH ©HEOOrHmiH Oaiiman Hb yIcC
TOPUIIH MeuNer, Xepll OPHYYAbIH HOIIee, NOTOOABIH 3ax
399JIMIH CyJl XOIXXKHJ 39p3T XYUYUH 3YWICHNH OrTJIONLION]
OpIIIK Oairaar TOrTooN00. JPUUM XYUHUH cainbapT Xy4uH
TereJep Mepaeraex Oyii 60u10reIH OapuMT OUUTYYZ 00JI0H
XYYy Hb 30pHIT0, YUTIIIMHH XyBb]| ysuigaarail 00ja0BY
XOPITKWITHHH TYBLIMHJ MHCTUTYIMIH TOTTBOPryH Oaiinai,
TONIOBIONTUIH 3araMX 4YaHap anjarjax, yjic TepHuiH
HeJeeneNl WXTAM Oaifraaraac ImanrtraajaH OOAWT Yp AYH
XaHTAITTYH OaiiHa.
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Vel Ux XypnblH COHIYyIWMH Yp AYHTH ysigaH
3aCTHUMH Ta3pblH 0O0JIOT0, SpYMM XYYHHH candapblH Xyyib
TOTTOOMJKH/] JaBTaM)KTall @epwIenT OpXX, ypT OOJOH IyHA
XyTalaaHbl OOUIOTBIH OapuMT OWYTYY[ XY4MHTYH OO0JIOX,
ICXYJ XIPADKWIT caapax XaHajgara TOTTMOJ aXHIJIaraax
Oaiina. DH® Hb JpYMM XYYHHH TOMOOXOH TOCIYYAWHH
XOPIDKWITHAT ylaampyysiax, CaHXYYKWITHHH Yp aIiur
Oyypax, yaMaap 3pYiM XYYHHH MIMUDKAITHAT XOWII TaTax
TOJI IanTraad 6ok OaitHa.

Cynanraansl yp AYHID3¢ Xapaxa] MOHIOJ yJICBIH 3pYAM
XYYHHUI CHCTEM OBJIMITH OPIWJI a4aaJuIblH YeJI MMITIOPTHIH 39X
YYCBIpT eHAep XamaapanTail X3BI3p Oaiiraa Hb OOTHHO
XyTalaaHj CHCTEeMHUIH HaiaBapTail axwularaani 3epar
HOJee Y3YY/DK Oaiiraa OOJOBY ypT XyramaaHj YHIDCHHA
SpUMM XYUHHH aloyiryit 6aiiana apcain Yycrax O0IOMKTON
OaiiHa. YYHHMH 33pOTIPd COPIIAI/X JpUMM XYUHHH 03X
YYCBIpHHH X3703J133J1, HEOOI YaUIblH Xs3raapialT Hb 3aX
3937MHH OOJIOH TEXHUKHMHH YSH XaTaH MEXaHH3M IIaapaax
OaiiHa.

Witm Hexueny Monron yncan OypsH imbepandiarican
3aX 32WIMHH 3arBapaac WIYYTH IIWDKUITHAH IIUHXTIH,
XOJIUMOT 3aX 393JMHH 3arBap WYY TOXHPOMXKTOH TI'9K
nyreaB. Snanrysia balancing 6omon ancillary services 3ax
393JIMHAT HOH TAPTYYHA HIBTPYYJISX Hb COPIIAIX IPUUM
XYU4HHHA  X2J1007133J1, HWMIIOPTHIH  Xamaapiiaac  YYAdX
CHCTeMHUIH spcaumir Oyypyynax, ynmaap day-ahead 3ax
39JIMAr ye IIaTTail XerkyylIdX HHCTUTYLHHH CyypHr
Oypayyimdx OomoMkTOW OailiHa. YHHIH OONJIOTHIH XYBBJ
3apIayl CyypwicaH 30XHIyyJalTaac 3ax 32IMHH JJOXHO
OYyXMif MEXaHU3M PYY aaXMaap MIMDKUX Hb PUYUM XYYHHH
IIWDKWITHAT  PM)KUX, XOPOHT® OpYYJIAITBIH WTTIMAT
HAOMITAYYJIDX dyXall HOXLeN OOJIOXBII SHIXYY Cydairaa
Xapyyik OaiiHa.

TAJTAPXAT
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Cypryymmitn  Xyyns 3yiH Cypryyns OGomon IIYTUC-
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XYYJb TOTTOOMK, 9pX 3YWH OpYMH, SpUUM XYUHHH caiOapbiH
Yiin axwuiaraa, OyTdIl Tajaac XaMTpaH XUIDK T'YHIDTIOB.
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