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Energy Demand and Greenhouse Gas Emissions
Analysis in Mongolia: A LEAP Model Application

Tsolmon Namkhainyam"”, Bavuudorj Ovgor'?, Ulemj Damiran'

(School of Power Engineering, Mongolian Univercity of Science and Technology,
Ulaanbaatar, Mongolia)

2(Abt Associates Inc - Mongolia)

Abstract - The energy system of Mongolia faces two challenges to meet domestic energy demand and
to reduce greenhouse gas (GHG) emissions. Electricity and heat in Mongolia are generated mainly by
coal-fired combined heat and power plants. Despite a low share of global greenhouse gas emissions,
Mongolia is experiencing an increase in greenhouse gas emissions per capita. This paper presents the
results of the analysis of the greenhouse gas emissions scenario of the energy system. The analysis
employed the Low Emissions Analysis Platform (LEAP) to model the energy generation mix and
scenarios up to 2050. The analysis utilizes 2018 as the base year and builds on a set of forty-nine
mitigation measures identified by the Government of Mongolia. Implementation of these measures is
expected to reduce greenhouse gas emissions by 21.5 million tonnes of CO2-eq by 2030 and 36.5 million
tonnes of CO2-eq by 2050 compared to the baseline.

Keywords - Energy demand forecast, Energy system modelling, Energy planning, LEAP model.

MoHroJ YJICbIH 3pYUM XYYHHH XIPIrid3 00J10H
XYJIOMIKUIH XUUH sirapibid tejiesa LEAP 3arsap
AIIUIJIAH TYH HIMHAKWIT) XMAX Hb

HamxanHsmbiH LlonMon™, OsropbiH Baeyypopx'?, JaMupaHruinH Ynamx'

1(3pumnm Xyunuit Cypryynb, LnHxnax YxaaH TexHonoruitH Nx Cypryynb, YnaaH6aatap,
MoHron ync)

2(Abt Associates Inc - Mongolia)

XypaaHryii - MOHroJ1 yJic Har XYHJ HOIJJOX XYJI3MKHHH XUHH SITapIIblH X3MXK33 3pUUMTIH HAIMOT K
Oyl Xerkmx Oyi OpoH oM. MoOHron YJCBIH 5pYMM XYYHHH CHCTEM HOT Tajaac 3pUYUMTIH ©COH
HAMOAIIK OYH 9pUnM XYUHHH XIPATIPAT XaHraX, HOree Talaac XYJIIMKHNAH XUitH surapisir (XXS1)
OyypyyJnax cOpwiTyyATail Tynrapd OaitHa. MoHron Yicax nynaaH 0a IaxwiraaH SpYdM XYYHHR
YHILABIPIDI HYYPCIdP @KWILIAX MyJaaHbl 3X YYCBIPYYA 30HXWIDK OaitHa. Monron YiceiH XXS-bIH
JRIIXHMA 339X XyBb XOMK3? 0ara 4 HAI' XYHJ HOTIOX XYJDMXKHUITH XHHH SUITapyyJaaThIH XIMXK33
SPUUMTIH HIMITIRXK OyH XOr Kk Oyil OpoH 10M. DH3 eTYYIUIHIH XYPAISH]I SPUUM XYIHHI XIPITIIIH/
JYH IIMHXWIT) XAIDK XYIIMKUIH XUHH SIrapiblH YU XaHAJIarbIH TOOLOOJUTBIH YP AYHT TAaHUIILLY YJIK
6aitna. Cynanraar 2018 onz yHAICI9H MOHTO0I YIICHIH 3pUMM XY4YHH# canbapbiH 3arBapsir 6uii 601rox
3amaap bara surapneia mmmxunrdHui mwiatgopm (LEAP) nmporpaMM XaHraMKUT alldriaH XWiB.
Mouron VIicelH 3puuM XY4YHHE canbGapblH OyTAL, YHIABIPIANUiAH 3arBap XyBuindapyynsir 2050 ox
XYPTIIX XyTramaar XaMpyyiaB. DpuuM XYYHHH XYJISMKHHH XUHH srapisr Oyypyynaxaap MoHron
ViceiH 3acruiiH ra3paac XdparKYYiIdXd33p TOJOPXOHICOH NOUYMH €COH apra X3MXKIdHA YHIICIDH
TOOLOOUIBIT XK TYHIPTrIB. THarasp apra XdoMKIdr XIPIDXKYYICHIP Cyypbh HOXIONTIH
xappityyiaxaa 2030 oHbI TYBUIIMHJ HUWT XYJIAMKUHH XUHH snrapisir 21.5 cas TonH, 2050 ong 36.5
cast TOHH 00JIrox Oyypyyiaxaap OaifHa.

Tyaxyyp yr - OpuuM Xy4Huil Taan, DpunMM XYYHHH CHCTEMHHH 3arBapuiain, Op4yuM XY4YHHH
Tenesient, LEAP 3arsap.
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l.  OprLIMI

VYmamkmanT dpudMM  XY4HHH ~ cambapaac  surapax
HYYPCXYWIMHH XUIH srapail Hb JJIXUHAH Yyp aMbCTasIblH
eepuienTel] cepreep Hemeeink OaiiHa [1]. MaHnail opHBEI
KWJIMHH araapblH AyHIaXX TeMIIEPaTypbIH eCeNT cyyiauiH 80
rapyd >xwmiiH xyramaaszg 2.25°C-33p HIMATAXK Oaiiraa Hb
JDIXUHH JyHDKaac napyd 3 nmaxuH ux OaiiHa [2]. Vyp
aMbCTaJIbIH ©0PWISNT IIXUNHH JyHIDKaac X34 AaXUH XY4T3H
sBarjax Oaifraa Hp Oaifranb, Har araapaac MX33Xd3H XapaaT
Oalimar HSAMitH 3acTHUHH canmbapyynan Y3YY/IDX HeIeelel,
SPCIRITUHT yiiaM OYp HIMATAYYIDK, TOJI yC, OyJiar IaH]| XaTax
OIMPIIX, MOHX IPBIPT Xaimax, xepc O03T9’dp IOpPOHTOH
OJDKUX, OM MOJ TYWMDp, XOPTOH IIABXKHI OpTeX, Oairaisb
L[ar araapblH alOyAT Y33IMUIMHAH JaBTarjal, dp4yuM, XaMmpax
razap HyTar HOMATIPX Oaifmamm Xyprak OaiHa. DHAIXYY
acyyUIbll  IIUHABIPIDXUMH  Tynn Yyp  aMbCrajbH
eopunenTuiiH Tyxal HYDB-bIH Cyypb KOHBEHUBIH 337
XOMXKOOHMNA Xypayyaaac 2015 onn Oatancan IlapuchkiH
XOIBIIIPdp  MuxuiH  aymaapiaer 2.0°C,  G0IOMKTOMH
woxmeng 1.5°C-33c  XOTPYYJIdxTyii OGapux  30PHITHIT
JBIIYYITK, OJIOH  YJICBHIH XaMTBIH aXWuiaraa,
CaHXYYKWITHHH MeXaHM3M, TEeXHHKUIH Tycjajuaa OOJIOH
YagaBX 09XKYYIdX apra XaMK33T TOJAOPXOHIICOH.

Mouron Yic yyp amberaibiH eepuientuiiH tyxait HY b-
bIH Cyypb KOHBEHIIbIH [lapucbin Xamaamaspuidr 2016 oHbl 9
Iyr’’p capblH l-HUit enep colpxoH Oartaimcan. Tyc
X3I3IIRAPI3p THUIYYH OPHYY XYJIDMKHAH XUHH SATapiIbIr
OyypyyJiax, yyp ambCrajblH ©6pwWIONTe[] JacaH 30XHIOX,
YHIPCHHUH 30pHITOO TOIOPXOMIIOH, X3IPATKYYIIIX HOXLOINIHH
naryy 3acruiiH razpeiH 2019 onbsl 407 myraap TOTTOOJIOOD
“ITapuchiH X3I3ILIRI3PUIT XIPATKYYISX YHAICHUN XOMKIIH,
TOJAOPXOMJICOH XyBb HAIMPHUUH 30pHIT’ OOJJIOTHIH OapuMT
Owuruiir OonoBcpyyicaH. YHIICHUI TOINOPXOHICOH XYBb
HOMIp OapuMT OMUWT Hb MOHros YIIChIH 3aCTHiiH Ta3pbIH
GapumTamk Oyl yyp aMbCTralblH 00pWIeNTe 1acaH 30XHIOX,
XYIOM)KHHH XHUHH sIrapiiell Oyypyyiax 30pwWiTyyATait
YSULAYYJIaH, apra X3M>K39T TOJOPXOHIDK, SpUUM XYY, T3IBIP,
Oapwira, ax YWIOBIPIAJ, XO/100 aX axyi, XOr XasrUIbIH
canbapyynan 2030 oH XYpTa XYIIMKUHH XUHH SUTapIbr
22,7 xyBuap Oyypyydax 30pWITYyABIT JBIIYYJIC3H [3].
Mosros YACBIH XYJ3MXUNRH XUIH suIrapai Hb APJIXUAH HUUT
XYJMKHAH XUiH sutrapany 0.09% xyBHHT 33719X 6010BY, HAT
XYHI HOOTJOX XYJOMXXMHH XWHMH sirapajl Hb JJIXUIH
nyHmxaac 2.7 gaxuH ux oM. Mounron Yiac 2014 ona HMHAT
34,482.73 msuH.T CO2-3kB. surapyyscHbl 50.08% Hb 3punMm
xyd4, 48.51% Hb xemee ax axyi, 0.95% Hp ax yHnasap,
yancaH 0.46% Hb Xor XasruibiH caltbapaac surapcad OaiiHa.
XymMKuitH XuiH surapasir /XXS/ yHACHUIT XerkinitH
aBuTai ysnyynad 2010-2030 onbl Gaifraap TOOIIOXK Y33X3.1
2010 onx xymIMxuitH xuiH surapan 25.8 cas T CO2-3kB.
oatican 601 2030 oux 74.2 casa T CO2-3kB. 00K 2.76 maxuH
0cex TeJeBTAI OaitHa. THHMI3C 0JJOOTHITH XIpArKIK Oaiiraa
6otoryyaaap 2030 oH XypTaJI XYIIMKANRH XUUT 22.7 XyBUaAp
Oyypyyiiax OOJIOMXKTOM Tk Y33k Oaitna [3].

I'con xoamit @ MoHTO YIJICHIH 9punM XYYHUE canbap
ManTMan TYJIMMHA CYypHICaH, HUNT XYJIIMXKUIH XHUHH
SUTTapJIbIH TUHIDHX XYBUUT sUTrapyysaar OaiamsIr XxapraniaH
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ypT XyTauaaHz 3p4uM XYYHHUH X3pAridd, XIpITrid3HUHN Taall,
XYIOMKUHH XUHH SITapibell ypT XyTalaaHi TOAOPXOiIox
mraapiaratait 6aifHa. DHAIXYY CydairaaHsl &KW Hb MOHTOI
ViacelH oapuuM  XyuHHH x9parmar 2050 oH  XypTan
3arBapumibK, 3pUMUM XYUHHHA canbapaac sirapax XYIdMKARH
XUHH snrapasiH uur xagaaarsir LEAP nporpamm ammrias
TOOLIOOJIHO.

Onon ynceH ’punM XY4HHA areHTnar 2050 oH rxan
JPJIXUWH SpYMM XYYHHH Taal eHeeJepTdH Xapbllyyliaxaln
8%-nap Oaracax XdOWi Y HSpUNM XYYHHH Yp I,
XOPATJPIYUAH 3aH OAiJUIBIH 3€par eepwIenT 33p3r XY4YHH
3YWICHMH yIMaac X0€p JaXUH TOM 3JUIH 3aCTHIT XOIKINNAT
XaHrax 0OJIHO I'3K TOJOPXOMICOH [4].

1. CYIAJITAAHBI APTAUJIAJI

OHaXYY cynanraansl axuibir 1IBesn yncsiH CTOKroJbpMUitH
XYpa2dH Oy# opusbel XypaamdH (Stockholm Enviroment
Institute)-sac xerxkyyicon LEAP (Low Emission Analysis
Platform) nporpammsir amurias rydiatras. LEAP #b apunm
XYUHHUI X3P3IN33, XOPAMVIdHUAN Taal, XYJISMXKUMH XUHH
SUITapJIIbIT HUWUTIM 3IUIH 3aCTUMH XOTKIUNH
XyBHIOapyynaap 3arBapwiaH TOOILIOOJIOXOM 30pHyJIaricaH
nporpamm oM [5]. LEAP mporpamMm Hb 3p4yuM XY4YHHH
X3pIT1PI, TYYHHH TAaaMTHHT TOOLOOJIOX MOAYJIh OOJOH
SpUUM XYYHUM YHJIBIPIRII, XaHTAMMKUAUT TOOLIOOJIOX I'ICOH
X0€p YHICOH MOIYIHAC TOITAOr. YT MPOrpaMM Hb 3pYUM
XYYHHH  X3P3TrIPar  TOOIOOJOXA00 YT — aXuularaaHbl
TYBIIUH, 3PYUM XYYHHUI X3P3MUIHUHI 3pUUM I3ICOH XOEp
YHIC3H (aKTOPBIH TyCJIaM)KTali TOOIIOOJIOT. DPUUM XYIHUI
YHIIAB3PIIAI, XaHTaMXKUUT TOOLI0OJIOX MOAYJb Hb aHXjJard
S9puMM  XY4HMH  OanmaHC, XOEpAOrd IPUMM  XYUHHII
YWIABSPIAIUUAT  TOOLIOOJUIOOC  TOrTHOr. TYyHWIdSH yr
OporpaMM Hb  TOOLOOJUIBIH  SIBIAJ] JpPYUM  XYUHHH
YHIIAB3PIIAI, ANIMIJIANTBIH TEXHOJOTHMHH MapaMeTpyyAuir
alIUIIIaH XYJOMKUMH XUIH SITapiell TOOJOH Taprajar
Oaitna [6].

ToonooHA ammMriaracad TOOH M3IP3JUIMAT  MoHron
VYIICBIH CTaTUCTUKMHH €peHXMH Ta3zpaac 3pXJdH raprajaar
CTaTUCTUKUIH XIIUHH 3MX3Tra [7], XYH aM OpOH CYYITHBI
TOOJUIOTBIH M3 [8], DpuMM XY4HHH 30XHUIyyJax
XOPOOHOOC J3PXJPH Traprajar »p4YMM XY4YHHH canbapbiH
CTAaTHUCTUKUUAH dMX3Tr3a [9], Mounron VYiaceiH [Maanuitn
€POHXMI T'a3pblH CTATUCTUKUIH M3 UMiH caH [10] 33par
MBJPIJUTMIH 39X YYCBIPYYIRIC aBd amuriacad 0omaHo. XyH
am, JIMHH 3aCcTMHH ©ceNTHiiH XyBWJIOapyy[, 5AWiH 3acar,
9pUMM  XY4YHUH  canbapblH  XODKIUHH  TeJeBIIONT,
XyBHIOApyy eIl MOHIOJ YIJICHIH YPT XyralaaHbl XeIKINHH
xeTtenbep “AjnceiH xapaa 20507, 3acTuilH ra3pelH MepHIH
XeTesIoep, candapyyAblH XODKIMHH OOAJOTBIH  OapuMT
OMUTYYARA YHIAICISH O3ITTAC3H OOJHO.

A.  Cyyps TOOH ereruein

Monron VYicein 3acruitn razpaac 2019 ong OataicaH
[TapuCBIH XAIAIIRIPUIT XIPIMKYYIIX YHAICHUHA XIMXKIDHI
TOJOPXOUJICOH XyBb HAMPHUUH 30pwJITOJ MOHIOJ YJICHIH
XXS-pIr' TOJOPXOMIOXI00 3PUMM XYUHHH canOaphIr 3puuM
XYYHUH YHIIBIPIA OOJOH 3pYMM XYUHHHA X3PATIIIHUH
can0apbelr HUHTAA Hb TOOLIOOJICOH Oaimar. DHD ymaaruitn
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YHISCHUNA TOTOPXOMICOH XyBb HAIMPUMIT X3PATKYYJIdX apra
XOMXKIOHHUU TOJIOBJIOTOOHUI OSpuYMM XYYHHH caibapbIr
XapUyICaH 3OBIOXYYAWHH OdJITICOH TailmaHnm —akIIbIH
JlaajraBpbIH Iaryy 3pYiM XYYHHN YHIIBIPIDIUNHH catbapbIH
XXS-pIH X3MK?3, TYYHHHAT OyypyyJiax apra X3MKIHYYAUNT
TOJOPXOMIOB. DpUYMM XYUHHMH YHIABIPIDIMNAH canOapblH
XYP33HI 3puUUM  XY4YHUH  YIIOBIpIdI,  JaMIKYyYJauT,
TYTI2ITURH ABIA] Yycax XXS-bIr aBd y33B. DpunM Xy4uHUI
yingspmnmuitn - canbapeiH XXS-er OyypyyJiaxan
COPIIATARX OPUYUM XYUUHMI XODKYYJdX, OSpUUM XY4HHUIH
YHIOBIPAI,  OJAMIXKYYJHalnT,  TYDSUITUHH  aijaryibIe
OyypyyJiax, yp allHHT J91MUTYYJISX apra X3MXKIIHYYAUMT
Monron VYncelH 3acTWiiH Ta3pelH MOPHHH XeTel0epT
TycrarjcaH Oaiiiaap aBd y33B.

XYH aMBIH ©CONTHIH MIIIUIHAT XYH aMbiH 2015-2045
OHBl IIUHIYWICOH XITUUH TOOI00, ANChiH xapaa 2050-7
3aacaH ©COJITHUIH TaaMbIT aBY amuriaacad. 3ypar 1-1 MoHron
YJICBIH XYH aMbIH ©COJITHIH EPOHXUH TaalbIl' XapyyJIaB.
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3ypar 1. MoHron YIICBIH XYH aMbIH ©COJITHIH Taall. /AJICEIH Xxapaa
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MoHron yicklH 53IMWH 3acar HUWIMUNWH XOr#JIMUH
epeHxUil TesneBUIr AJicblH Xxapaa 2050-1 3aacaH >auiH
3aCTUIH ©CONTHIHH Cyyph XyBHJIOap, HOTOOH 3AMIH 3aCTHUIH
XyBWIOap OOJNOH TOMOOXOH TOCIHYYIUHT  3pUUMTII
XOIKYYJICOH XyBWIOApYYABIT aBy amurias/ 3ypar.2/.
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JTHB (2018 onsr 32 54 7.7
33P3TUYYJIC3H YHI3D), TpOyM TpOyM TIpOYyM
aM.JoJuIap

Hbr xyHn oHormox 8,299 12,004 14,682
JHB, am. nomnap

Vyn yypxail 31.4% 26.8% 25.3%
Bbonoscpyynax

YHIIBIPIAT 14.6% 20.3% 27.4%
T233B3p JOKHUCTUK 4.8% 9.7% 11.6%
bycan 49.2% 43.2% 35.7%

Ox yycBap: AnchiH xapaa 2050

OpuuM XYUHHAH YHIIBIPIDIUIH canOapbhlH XYIIMKHAH
XMIH  sIrapiblH = TOOLIOO/UIBIT  TeBIOpceH  Oaiimmaap
LHAXWiraad, JAyJaaHbl dOp4yuM  XYUMHAT  YHIIBIPIDX,
JaMKyyJlax, TYT9X YHI aXKHularaaHsl XYpasHA XsA3raapiiaH
XUIDK TYHLPTIPB. DH3 XYPIdHA OFOOroO0p AallMIJIaraax
Oaiiraa OOJIOH TOJNOBIOINCOH Japaax JpYUM XY4YHHH 35X
YYCB3PYYAMIT XaMpyyJIas.

I1l.  CYIAJTAAHBI YP JYH BA X3JIDJILLY YJIAT

A. DpunM XYYHHIA X3PITIPIHAN Taall

Mowsromn Yic Hb qyinaaH 00J0H HaxXWITaaH dPUiM XYIHHN
JUIIDHXUAT HYYPCI3p axXwulajar JyJaaHbl LaxXWiraaH
CTaHLAJ YHIABIPIAIAT OHIUIOITOM. MOHron YICHH 3p4uM
XYYHUH CUCTEMUMH IIaXUITaaHbl CYyypUIATrICaH XYYHH Yaaal
2019 onbl 6atimmaap 1,472 MBT, mynaanst xyuus yagain 3,400
'kan/uar opummjJ Xypd JKWIMHH JIyHA2X ©CeJT 6MHeX
xwac 5% ecentmdit Goncon Gaiina [11], [12]. Monron
VYIICBIH 3puuM XY4YHHI CUCTEMJ yJIaaHbl IIAXUITaaH CTaHIl 9,
Oara 00JIOH JyHJ Ya/UTbIH yCaH IaxXWIraad CTaHIl 7, CAIXUH
LAXWITaaH CTaHIl 3, HapHbI NAXWITaaH CTaHLl 6 MOH JU3ellb
craHiyyarai 6ereen 220 6a 110 kB-biu 7,436.6 kM, 35-6 kB-
bIH 26,244 KM paxwiraaH AaMiKyyJax araapblH LIyramaap
[aXWIraaH 3p4YuM XYy4d TYI?3H OyC HYTIMHH TaBaH 3pUUM
XYYHAH CHCTeMTdH Yl aXwiaraaraa sByyJDK OaifHa.
Momrois Yic ¢3prasragx 3p4uM XYYHUN apBUH UX HOOL00
alIUIJIacHAap J3pYUM XYYHHH Tycraap Oai/ulbll XaHTax,
araapblH OOXUPIJIBIT OyypyyJDK, IDIXUH HUHTHHH ©MHO
XYJI3C3H XYIIMXKHUMH XUHH sUIrapislr Oyypyynax yypras
OMeNyYI9X33C TaHa SPUUM XYUHHH SKCTIOPTHIT Onit 60mrox
6osomxk Oypadx oM. Onon VYiceiH Coprasrmx Ipuum
Xyunnit Arentinar (IRENA)—-aac Monron YiacemH Dpunm
XY4YHUH slamMTall XamTpaH OdnTracaH CoprasrmXx spyuM
XYYHHUI O2J19H OalJyIbIH YHOITIOHUN TaiyiaHj JypcaHaap
Hap, CAJIXUHBI UMM XY4HUI HeeuHT amuriad xkuix 15,000
TBT.nar maxuiaraad 3p4uM XY9UHT YHIIBIPIHX OOJIOMIKTON
'K TOMJPIICHH OaiitHa. Monron Yicen Caprasrpx DpunmM
Xyunuii YHrocHui TeBuiiH T001100JCHOOPp MOHron YiceH
COPIIAMIAX IPUYNM XYIHUH TeXHUKHIH Hooll 2.6 TBT Oereen
9HY Hb JOTOOJBIH 3PUYMM XYYHHI HOOIWHT OypIH XaHraaj
30TCOXI'YH acap WX 3p4yMM XYYHHH 3KcHopT Ouii Gonrox
6omomxTol oM [13].

XYyH aMbIH ©CONT, 3JUNH 3aCTUHH WAPBXKUI, SPUYUM
XYYHHH  cambapT  XOPIDKYYJIdXI3p  TOJNIeBIOCOH — apra
XIMKIDHYY/ 33PAT'T YHAICISH MOHTOJ YJICHIH 3pUUM XYYHUI
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X3PATIIHUAN TaalbIl TOOLOO0JIOB. TOOLOOUIBIT TYHIBTIBXA33
SAMNH 3aCTHMH YHA aXuularaar Tep, XyBUNH X3BIUIMHH
YHITIuarasHU canbap, ak YHIABIpHUHH canmdap, TIIBPHIAH
canbap, XeJee ax axylH caibap, epXWiH XdIPATIIIHHUN
canbap 60110H Oycan cambap TIC3H HUUT 3ypraaH 13/ candapt
XyBaaH aB4 Y39B.

3ypar 3-1 canbapyyzasiH 2050 OHBI TYBIIMHI 333D
canbapyynslH 3pUAM XYYHHHA X3PITIRd JOp OYpHID eceH
HAMOIIIIK Oaliraar xapyysmas.

500
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Can TKoyas

3ypar 3. MOHI0J1 yJICHIH 3pYUM XYYHHI X3PATIRI, candapaap.

XycHarT 2-T canbapyyAblH 3pYMM XYYHHH XIPATLdAT
XYBWJIaH aBY Y3COH 0a OpXUIH 3pUUM XYIHUH X3paormdd 2020
onbl TyBuMHA 61.5 cast I'Koynpe Oyroy HUIT apuuM XyuHHN
X9paraHuil 47%-uiir 33351k Oaiican 601 2050 OHBI TYBIIHH/
129.5 cas I'Koynp GOMK HAIMATIAX XOAMH 9 HAHUT 3PUUM
XYYIHHH X3parmHuil 29%-uir 331m9Xx33p OaifHa.

XYCHArT 2. DUiiH 3aCTHIH canbapyyIblH 9pUUM XYIHUH XIPIrina,
cast [Koynb

IamiiH 3acruitn 2020 2030 2040 2050

cajioap

OpxuitH X3parisd 76.2 96.7 112.0 1295
Zﬁ%‘;‘;ﬂm““ﬁ 237 583 1124 1771
1P, 310 242 292 353
A yinaBap 36.9 62.9 12.0 19.0
Xemee ax axyii 2.5 6.2 12.0 19.0
Bycan 3.0 3.0 3.0 3.0

Huiit 173.2 251.4 3425 451.1

OX YYCB3p: 30XHOTY/IBIH TOOI[00JIOT

XycHart 3-T 3IUiH 3aCTHIH TON canbapyyablH 3puuM
XYUHHN X2pAripaHuii 93mx xysuidr 2020-2050 oHbI TYBIIHH/
xapyynaB. Toonooroop, epxuiH 3p4MM XYYHUI 3puuM
XY49HHH X3parid 2020 onsl TyBmmHA 44% Gatican 601 2050
oH X371 29% 60k Oyypax 0o YHIUMITIOHUNA canbapbiH
IPYMM XYYHHH X3PATIR3 MeH Xyramaana 14%-nac 39% 60wk
ecex xaHajararai OaifHa.
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XycHorT 3. DuiiH 3acTHiH canbapyyAblH 9pUUM XYIHUH X3pari?,
3313X XyBb

IauitH

3aCruitH 2020 2030 2040 2050
cajdap

Opxuiin 44 38 33 29
X3POrind

Y ATaunrasHui 14 23 33 39
caybap

T5383p, 18 10 9 8
JIOXKHMCTHK

A yHIIBaIp 21 25 22 19
Xonoe ax 1 2 4 4
axyit

Bycan 2 1 1 1
Huiir 100 100 100 100

3ypar 4-T SpuYMM XYYHUH YHIIBIPIRIMHH canbapbiH
CYypwWJaricaH XY4HMH 4Ya/UIbIH 3X YYCBIPHHH Tepieep Hb
XapyysaB. DHAIAC Xapaxaj CIPradIrdX 3pUuM XYUHHH 3X
yycBap 2020 onsl TyBmmHz 18,3% Oatican 601 2030 on 22%,
2050 onx 12% 60wk Oyypax TeneB aKuriarmax oOanHa.

Taswearay G

W v yiksmp AUC
Asgmran IC

W Barwyp 11C
Beopotayyr LIC

W Towan vorod LKC

B Uboes syype. LUC

B bara e VIIC
Caxon C1L

B lepren YUC

B Ty YUC

B Lo

e Koy

3ypar 4. DpuuM XY4HHUH YHITIBIPIIAIL, TYJIIIHAH TOPIIeep

B. XymoMxuiiH XUiH surapan

OpuyuM XY4YHUI YANABIpIAuiiH canbapeiH xyBba 2020
OHBI TYBIIMHJ HUUT XYJDMKUMH XUMH srapan 14 cas ToHH
Oaiixaap Oaiina (3ypar 5). Cyyps clieHapblH XyBbJ HHUHT
SPYMM XYUHUH YHIIBIPIRIMIH calOapblH XYJI3MXKUIH XUHH
xwiniiH suirapai 2030 onsl TyBMHA 29.8 cas TOHH 00JIOH
2050 omer TtyBmmHI 48.5 cas TOHH OODK HIMATIIX
XaHaraTai OaiHa.

3ypar 5. DpunuM XyuHH# YHIIBIPIIIUIH canbapbiH XYIIMKHIH
XHUHH sinrapan (Cyypb ClieHapH)

OpuyuM XY4YHHE canbapT COPrIdrdX OSpyYMM  XYYHHH
HAMOIZACOHIIP  XYIOMXKUHH — XMHH  sdrapan  XdpXdH
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eepunerngexx Oaiiraar 3ypar 6-t xapyynas. Canbapr
COPrI3rAdX  OPUUM  XYUHHH TOCIYYIOUHMI  X3PIIKYYIdX,
CTaHIYYABIH JIOTOOJ X3p3Idr Oyypyynax apra 39par
TOJIOBJIOT/ICOH LIOTII apra X3MJKI3T aBd XAPIIIKYYJICHIIP
XYIOMKUHH xuiH snrapiasir 2030 onel TyBmmHA 21.5 cas
ToHH, 2050 oHx 36.5 cas ToHH O0JITOX Oyypyyaxaap Oaiina.
OH3 Hb 2030 OHBI TYBIIUH] 3pUUM XYUHUH YHIABIPIINIUIH
casi0apblH XYBbJ XYJIIMKUIH XUHWH suIrapiisir 8.3 cast TOHH,
2050 onbl TyBIuHA 11.9 cas ToHHOOp Oyypyysaxaap OaiiHa.

Thmp yra
ByypyYAAX X3\

% B opxas JUC

W e JIIC
Hoiiacan LC

W Vxaa xymr 1C
Jlazamagran JULIC

W Spomr vivmp JAUC
Anranan JIC
Baramyyp 1IC
Beepexsyyr LIC
Tasau Tomrolt LIC

B U syype. LIC

B Dsens

2000 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

3ypar 6. DpunM XY4HHI YIIABIPIIMIAH canbapblH XYIIMKHIH
XHUHH suIrapibH Oyypant

JYTHRIT

Tyc eryymang Monron VICBIH 3pudM  XY4HUHR
XOPIIUM3HUHN Taar OOJOH 3pUYMM XYUHHU YIIIBIPIAIUANHH
caOoapblH XY/OMXKUIH XWHH surapisir bara sumrapibsia
MIMHKUITIHUH TIaTGOPM IIPOTpaMM XaHTaMKHUT alliuTiaH
XUIDK TYHIDPTIK Yp AYHT TaHWILyyJaB. MoHron YichH
9pYMM XYUYHHH cajOapblH OyTdI, YHIABIPIANIMIH 3arBap
XyBuIOapyyasir 2050 oH XypT3JX Xyramaar XaMpyyJiaH aBd
Y39X3]1 OpuuM XY4HHMA X3parmd 2020 oubl TyBImHA 173.2
cas [Koyns, 2030 onx 251.4 cas [Koyns, 2050 onx 451.1
cas [DKoynp xypaxasp OaitHa. DpunMM XYIHHH XYJIIMXKHUHH
XUHH sUrapisll Oyypyynaxaap MoHron YichiH 3acruifH
ra3paac Xd3parKYYJ3X33p TOIAOPXOWICOH J@UMH €COH apra
X3MXIIHI YHAICIDH TOOLOO0XK y33X34 2030 OHBI TYBLIMHA
HUMT XYJIOMKUUH XUilH surapisir 21.5 casg TonH, 2050 oHBI
TyBIIMHA 36.5 cast TOHH-00p OyypyyJiax 00J0MKTOMH OaifHa.

IMapuchlH X3JAIIPIPT HATACIH OPCOH YIIC OPHBI XYBbJ
Mowuron Yinc Hb YHAICHUHA TOJOPXOWJICOH XyBb HAIMpPHIH
30puaToo 2025 oHIT axnyJiaH MUHIWIIXUIH caIlyy OJ00THIHH
XOPIKUNTID TaWIarHax YYpaT XYJII3CIH. DHAXYY YYPTHHMT
X3PAMKYYIIXI TyC CyTANTaaHbl KIIBH YP AYH, 30BIOMKHINAT
aIIuriIax O0JIOMXKTOM.

MeH TYyHWI3H, TyC OTrYYJUIMHH Yp AYHI TYJITyypJjaH,
9pYMM  XYYHHH canbapT CIPrIdTIdX  JPUUM  XYUHHT
HAMOIYYJIDX Hb HUITMUMH 3pYyYyad M3HI, dJUHH 3acar, XOT
CYypHMH Ta3pblH araapblH OOXUpIUIBIT OyypyyJiaXx, HOTOOH
QKJIBIH O0aiflp HAMATAYYIDX3 sMap Helee Y3YYJIIXHIr
TOJOPXOIJIOX Iaapyiara Oui.
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Hamxaiinsambin Hoamon

Mumxmx Yxaan TexHOIOruiH
Nx CypryynuitH OpuuM Xy4HUit
cypryynuiiH pokropaHt. 2009 oHpg
Anon yneerH  LykyOarmitH — mx
cypryynuiiH balranuiiH HMIMHXIIX
yXaaHbl ~ MAarucTpudH  33p3rTd
TOrCCOH.

TorTBoOpTOl HpUUM XYUHHH Tece
60JIOBCPYYTIaX, XIPITKYYIIX, XOIXKIUHH OalryysuiarsiH
OOAJIOTBIH 36BJIOree, TEXHUKUHH Tyciainaa Yuridiap
M3PI3IICOH.

Osropsin baByynop:x

OpuMM  XY4YHMH MHXEHEpPUHH
nmokrop (Ph.D.), Monron yJiceH
30BIOX HWHXCHEp 0ereej 3puuM
XY4IHUH 6oxr0TO TOJIOBIIONT,
TOCIUHH  yIOWpIIara, Ci3prasradx
9PYMM XYYHUH 36BI6X YHITIHIT39H
MApramcsH 20 rapyi KUIMHH aXbIH
Typuuiaratail. Tapasp canxu, HapHbI
JpUUM XY4YHUI TOCIIYYIUUT
XODKYYIdX  YUMIRIIP aMXKMITTall  aXWUIaX HPCIH.
O.basyynopx ub AHY-s1H OYXA-b11 (USAID) Mosrossia
9pUYUM XYYHHH 3acarjiajl XeTeJ0epuilr X3p3amkyymard Abt
Associates Inc-x spunM XYYHHH TOIOBIONT, Yp AIITHIT
XapHyIIcaH axjax MIPraXWIT3H, MoHros YicsH Inmkmx
Vxaan Texuonoruiin Ux Cypryyipn xeTendep XapUylcaH
JJ Tpodeccop, DpUUM XYUHUH SaMaHA CIPriIdTIdX IPUUM
XYYHHUH XJITCHHH Aapra I3X MAT dyxall aj0aH Tylaanyyaan
axmutax Oaiican. Tapasp BHCY-siH Uaxa Ux Cypryymmitn
DpunMm xyuHHUi nHxeHepuiiH goktop (Ph.D.) 6omon AHY-
bpiH Texac Tex Mx Cypryynapa CamxuHBl Ip4YUM XYYHHUI
HH)KEHEpUIH XOTeNn0epuill IMHXIIX YyXaaHbl MarucTp
33pArTHH IYYpracaH.
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Jdamupanruiin Ydmak

Hokrop Ph.D, Iumxmx
Vxaan TexHONIOrMIH Hx
CypryymuitH ~ DOpuuM  XY4IHHH
CYypryyJauHH DSpI3MT3H HapuilH
OuurmitH  nmapra. 2004, 2005
OHyyZHaz naxmx Vxaan
Texnonoruitn Mx Cypryymmiin
OpuuM  XY4yHMH  Cypryyiauir

, JlynaaHel TIpoLIeCCHIH aBTOMAT-
KYYIAIT MIPTHKIIP OakamaBp, MaruCTPHAH 33PATTIH
torccoH. 2016 oung BHXAY, Basxkun xotHOO X0#ia XsaTaabH
Haxmwiraaa Opunm Xyuauit Ux Cypryynba TeXHUKHITH
yXaaHbl IOKTOPBIH 33p3T XamraaincaH. JlymaaHsl MponecchlH
3arBapwiaj, OJIOH XyBbcardrail aBTOMAaT YAWPIJIATBIH
CHCTEM, OHpYMM XYYHHHA afyiryid Oaifmam, Oomroro
TOJIOBIIOITHIH YHUTIIIIIP CyAANTaaHbl XKL MIPI3IICIH.
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